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“Implementación de hornos ladrilleros en Tlajomulco
de Zúñiga, para reducir la huella ecológica”



Introducción

 Hablar de la globalización implica debatir sobre políticas públicas que pregonan
actualmente como la falta de compromisos en una sociedad de grandes desequilibrios e
injusticias, por un lado una minoría que concentra la mayor riqueza del planeta y por otro
una mayoría que concentra la miseria más cruda (Martínez, 2010).

 Lo que se busca y se plantea en este proyecto son políticas que puedan trascender como
una estrategia de cambio en la “educación ambiental”



Mitigación ambiental

Son acciones que buscan reducir las emisiones de carbono CO2 , además a que
contribuyen a disminuir ó eliminarlos, a partir de conocer los Gases de Efecto
Invernadero (GEI).

La problemática de contingencia ambiental que presenta el Área
Metropolitana de Guadalajara (AMG) en particular el municipio de
Tlajomulco de Zúñiga se produce a partir de los incendios producidos por
prácticas agrícolas conocidas como roza-tumba-quema, así como por la
quema de ladrillos, como consecuencia es uno de los procesos más dañinos y

contaminantes en su proceso de fabricación artesanal.



Fases del Cambio Climático Global (CCG)



La ECO – CAMARA DE CALOR mejora la
propuesta MK2 colocando una segunda
pared:

Tener un CONTROL del CALOR al
obtener un sistema cerrado y aislado.

Distribuir el calor de forma mas EFICIENTE
para optimizar la COCCIÓN Y PRECOCCIÓN
de los ladrillos de lama.

Como caso de estudio se aborda el tema de las ladrilleras de Tlajomulco de Zúñiga 
donde la contaminación atmosférica es una situación que preocupa a la industria 

ladrillera por dos aspectos: 

•Extracción de materia prima principalmente con las que se fabrican ladrillos, ya 
que no se están  controlando la emisiones de carbono, propiciando así deterioros 

eco sistémicos sobre la calidad del aire.

• Las emisiones atmosféricas de los hornos utilizados, debido a que no tienen un 
control de los GEI

Características principales de los hornos ladrilleros 
ecológicos

Figura 1. Esquema del horno tipo MK2 donde 

se muestran los flujos de gas entre los dos 

hornos



ECO – CAMARA DE CALOR

Planteamiento del problema

La propuesta del horno ladrillero ecológico está fundamentada en un
modelo existente llamado MK2, la limitante del horno MK2 es que tiene
pérdidas de calor hasta un 45%, en cambio el horno Eco-Cámara de Calor
Sistema Aislado (como se aprecia en las siguientes figuras) tiene como
innovación colocar una segunda pared y entre las paredes una colcha
térmica, la cual logará contener el calor, logrando así un Sistema Aislado,
permitiendo con ello retener el calor.



ECO – CAMARA DE CALOR

Uno de los principios que se pretenden aplicar al horno Eco-Cámara de
Calor Sistema Aislado es la transferencia de calor, en forma de energía
electromagnética por el espacio circundante.



Figura 2. Modelo en 3D del prototipo del horno ladrillero denominado  Eco-Cámara de Calor Sistema 
Aislado, donde se puede apreciar la doble pared a una separación de aproximadamente15 cm.

Fuente: Díaz Barragán, 2017

La propuesta a implementar en el
proyecto de hornos ladrilleros para
reducir la huella ecológica es colocar
un vació de pared a pared de horno
a una distancia de 15 cm, evitando
una transferencia de calor,
llamándole así a este sistema “Eco-
Cámara de Calor Sistema Aislado” y
uno de los objetivos de este
proyecto es: “Optimizar la energía
calorífica de las cámaras u hornos”
como se muestra en la figura 2



Marco Teórico

 La intensa extracción de arcilla ha ocasionado un importante proceso de
erosión, además de los altos niveles de contaminación atmosférica
principalmente por la falta de tecnificación de sus hornos, como
consecuencia se presentan riesgos a la salud en la población más
vulnerable, así como en sus ecosistemas.

 Por ello, es importante mejorar los procesos de producción y de
explotación mediante la “Implementación hornos ladrilleros para reducir
la huella ecológica” mediante un uso tecnificado y de buenas prácticas en
los ladrilleros de Tlajomulco de Zúñiga con el objeto de que contribuyan a
mitigar parte de los riesgos a la salud en la población más vulnerable
como se señaló anteriormente, así como sus efectos dañinos (Sánchez,
2013).



Como es la Cocción de los ladrillos actualmente

• Hornos a cielo abierto, altas
emisiones de CO2 a la
atmosfera

• 60 - 70% de su producción es
aprovechada

• Tiempos largos de presecado
(3 días).

• Tiempos largos de cocción
(72 horas en promedio)



Materiales y métodos

 Para evaluar el desempeño del horno Eco-Cámara de Calor
Sistema Aislado, se realizaron mediciones de consumo de energía,
emisiones de contaminantes de GEI y calidad del producto después
de varias rondas de quemado en comparación con el horno MK2.

 A partir del consumo de combustible y del poder calorífico de los
procesos tales como: Gas natural, Aserrín, Leña y Carbón, se
calculó la energía requerida en cada proceso de cocción.

El valor de los poderes caloríficos de cada proceso se aprecia en la
tabla 1.



Combustible PCS Unidad

Gas natural

Aserrín

Leña

Carbón

1.090

8.340

14.630

25.920

kJ/ft³N

kJ/kg

kJ/kg

kJ/kg

Tabla 1. Poder calorífico Superior (PCS) utilizados en el proceso de cocción de 
ladrillos refractarios

Fuente: Marcos Lujan

Con el diseño del horno Eco Cámara de Calor Sistema Aislado se
lograrán reducir importantes emisiones de contaminantes hasta un 90%
y la reducción de energía en un 50%, esto con el objeto de eficientar y
reducir el tiempo de cocción de los ladrillos.

Para tener un mejor detalle del destino de la energía térmica
consumida en cada proceso de quema, se realizaron balances de
caloríficos para estimar como se consume la energía en la cocción del
ladrillo.

Figura 2. Almacenamiento de la masa en forma de tambos 
o cribas

Fuente: http://piro.mx/content/

http://piro.mx/content/


El horno Eco-Cámara de Calor Sistema Aislado las estimaciones
muestran un 35% a 40% de la energía térmica va a calentar los
ladrillos, un 21% calienta la masa térmica del propio horno, un 10%
se pierde por gases calientes emanados de la chimenea, otro 10% se
pierde por conducción térmica hacia el ambiente y un 20% se llega a
recuperar en la segunda pared que funciona también como horno
de quemado.

Resultados

Destino Ensayo horno 
convencional

Ensayo horno Eco-
Cámara de Calor 
Sistema Aislado

MJ/kg
ladrillo

(%) Mj/kg
ladrillo

(%)

Carga HQ
Pared HQ
Chimenea

Conducción
Recuperació

n

0.94
0.41
2.74
0.11
0.00

22.5
9.8
65.1
2.7

0.00

0.93
0.54
0.46
0.27
0.61

36.0
20.7
11.8
10.3
21.2

totales 4.21 100 2.81 100

Tabla 2 y Gráfico 1. Consumo de energía específica  con base al balance energético
de ambos hornos (horno convencional y horno Eco Cámara de Calor Sistema Aislado)

Fuente: Elaboración propia 



CONCLUSIONES 

Con base a loa resultados obtenidos se eficientó el tiempo de cocción de
los ladrillos, así como la quema de combustibles, además de que aumentó
la producción de ladrillos hasta un 30%, disminuyendo significativamente
las pérdidas de energía en forma de calor y las emisiones de GEI.

Estas medidas a implementar totalmente ecológicas debido a que mantienen una
calidad del aire aceptable en la zona, ha hecho que los ladrilleros incentiven y
aumenten su producción, dado que el proyecto “Implementación de hornos
ladrilleros tipo Eco-cámaras de calor Sistema Aislado” es una técnica totalmente
sustentable, además de que reduce los tiempos de cocción, disminuye los GEI,
así como la optimización de combustible.
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